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Àííîòàöèÿ

Ýòîò òåêñò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñòóäåíòîâ òðåòüåãî êóðñà êà�åäðû ñèñòåìíîãî

àíàëèçà è ñîäåðæèò ðÿä óêàçàíèé, ñîâåòîâ è òðåáîâàíèé ïî î�îðìëåíèþ îò÷åòîâ

ïî ïðàêòèêóìó (à òàêæå êóðñîâûõ èëè äèïëîìíûõ ðàáîò) â ñèñòåìå L

A

T

E

X.

1 Ââåäåíèå

Çà âñ¼ âðåìÿ îáó÷åíèÿ íà êà�åäðå ñèñòåìíîãî àíàëèçà ñòóäåíòó ïðèõîäèòñÿ íàïèñàòü

áîëåå äåñÿòêà ðàçëè÷íûõ äîêóìåíòîâ, îòðàæàþùèõ òå èëè èíûå ñòîðîíû åãî ó÷åáíîé

äåÿòåëüíîñòè: îò÷åòû ïî ïðàêòèêóìó, ðåøåíèÿ êîíòðîëüíûõ ðàáîò, äâå êóðñîâûå ðà-

áîòû è äâå äèïëîìíûõ. Òðàäèöèîííî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà âåðñòêè L

A

T

E

X.

Â ëþáîì ïîäîáíîì äîêóìåíòå ñàìûì ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ åãî ìàòåìàòè÷åñêàÿ (èëè ïðî-

ãðàììíàÿ, âû÷èñëèòåëüíàÿ, . . . ) ñîñòàâëÿþùàÿ, ò.å. îòðàæåíèå ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé

çàäà÷è åãî àâòîðîì. Íà âòîðîì ìåñòå ïîñëå ýòîãî ñòîèò î�îðìëåíèå äîêóìåíòà. �ðà-

ìîòíî âûïîëíåííîå î�îðìëåíèå ïîçâîëÿåò ïîìî÷ü ÷èòàòåëþ (÷åëîâåêó, ïðèíèìàþùåìó

ïðàêòèêóì) áûñòðåå îçíàêîìèòüñÿ ñ ñîäåðæèìûì òåêñòà, â òî âðåìÿ êàê íåêà÷åñòâåí-

íîå î�îðìëåíèå, íàîáîðîò, çàìåäëÿåò ïðîöåññ çíàêîìñòâà ñ ðàáîòîé è ïîðîæäàåò ìíîãî

äîïîëíèòåëüíûõ âîïðîñîâ. Íàñòîÿùèé äîêóìåíò ïðèçâàí ïîìî÷ü ñòóäåíòó â ñîçäàíèè

êà÷åñòâåííîãî î�îðìëåíèÿ îò÷åòà è ñîäåðæèò òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå íå òîëüêî ê

ïðîãðàììíîìó êîäó, íàïèñàííîìó íà L

A

T

E

X'å, íî è òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ñìûñ-

ëîâûìó è ÿçûêîâîìó ñîäåðæàíèþ òåêñòà.

Óêàçàíèÿ ðàçáèòû íà òðè ðàçäåëà:

1. Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå. Â ýòîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ îáùèå ïðèíöèïû è

òðåáîâàíèÿ ê î�îðìëåíèþ äîêóìåíòà â öåëîì, ðàçáèòèþ íà ÷àñòè (ðóáðèêàöèè)

è îðãàíèçàöèè îòäåëüíûõ ÷àñòåé.

2. Âíåøíèé âèä. Â îñíîâíîì, ýòîò ðàçäåë êàñàåòñÿ âîïðîñîâ íàèáîëåå óäîáíîãî è êðà-

ñèâîãî äëÿ âîñïðèÿòèÿ íàáîðà �îðìóë è äðóãèõ �ðàãìåíòîâ òåêñòà ñïåöèàëüíîãî

âèäà.

3. Î�îðìëåíèå ñïèñêà ëèòåðàòóðû.

2 Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå

Ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ìàòåìàòè÷åñêèé òåêñò ìîæíî óñëîâíî ðàçáèòü íà òðè ÷àñòè:

ââîäíóþ, îñíîâíóþ è çàêëþ÷èòåëüíóþ. Ïðèìåíèòåëüíî ê îò÷åòàì ïî ïðàêòèêóìó, ðå-

êîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó äîêóìåíòà:

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è (çàäà÷);

2. Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è (òåîðåòè÷åñêèå âûêëàäêè);

3. ×èñëåííûå ïðèìåðû / èëëþñòðàöèè äëÿ çàäà÷è (èñõîäíûå äàííûå è êàðòèíêè);

4. Çàêëþ÷åíèå;
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5. Ñïèñîê èñòî÷íèêîâ (áèáëèîãðà�èÿ).

Åñëè çàäà÷ ðàññìàòðèâàåòñÿ íåñêîëüêî, òî ïóíêòû 2-3 èäóò ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ

êàæäîé çàäà÷è, ò.å.

1. Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå ïåðâîé çàäà÷è;

2. ×èñëåííûå ïðèìåðû äëÿ ïåðâîé çàäà÷è;

3. Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå âòîðîé çàäà÷è;

4. ×èñëåííûå ïðèìåðû äëÿ âòîðîé çàäà÷è;

è òàê äàëåå. �åêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êëàññ äîêóìåíòà arti
le èëè àíàëîãè÷íûé

è êàæäûé òàêîé ïóíêò âûäåëÿòü ñåêöèåé (\se
tion). Êàêèå�ëèáî îòäåëüíûå ëîãè÷å-

ñêèå ýòàïû ðåøåíèÿ ìîæíî âûäåëÿòü ñ ïîìîùüþ subse
tion, íî áîëåå ìåëêèå åäèíèöû

ðóáðèêàöèè (íàïðèìåð, paragraph) èñïîëüçîâàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

�óáðèêàöèÿ âòîðîãî è òðåòüåãî ïóíêòîâ ìîæåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

\se
tion{�åøåíèå çàäà÷è}

% ...

\subse
tion{Ïåðåõîä â ïîëÿðíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò}

% ...

\subse
tion{Ñâåäåíèå ê ïðîáëåìå ìîìåíòîâ}

% ...

\subse
tion{�åøåíèå ïðîáëåìû ìîìåíòîâ}

% ...

\subse
tion{Âîçâðàùåíèå ê èñõîäíûì îáîçíà÷åíèÿì}

% ...

\se
tion{Ïðèìåðû}

\subse
tion{Ïðèìåðû ñ íåâûðîæäåííîé ïðàâîé ÷àñòüþ}

% ...

\subse
tion{Ïðèìåðû ñ âûðîæäåííîé ïðàâîé ÷àñòüþ}

% ...

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî òî÷êà â êîíöå íàçâàíèÿ ðàçäåëà íå ñòàâèòñÿ.

Òåïåðü ïåðåéäåì ê çàìå÷àíèÿì ïî êàæäîìó èç ðàçäåëîâ äîêóìåíòà.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Â ýòîì ðàçäåëå äîëæíà áûòü ïðèâåäåíà àáñîëþòíî òî÷íàÿ è

ìàêñèìàëüíî ïîëíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Íàïðèìåð:

Íà çàäàííîì îòðåçêå âðåìåíè [t0, t1] ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèñòåìà äè��åðåí-

öèàëüíûõ óðàâíåíèé

ẋ(t) = A(t)x(t) +B(t)u(t), (1)

x(t0) = x0,

x(T ) = x1.

Çäåñü x(t) ∈ R
n
� �àçîâûé âåêòîð, u(t) ∈ R

m
� óïðàâëåíèå, A(t) ∈ R

n×n
,

B(t) ∈ R
n×m

� çàäàííûå ìàòðèöû, íåïðåðûâíî çàâèñÿùèå îò t. Çàäàíû íà-

÷àëüíîå ïîëîæåíèå x0 è êîíå÷íîå x1. Òðåáóåòñÿ íàéòè ïðîãðàììíîå óïðàâ-

ëåíèå u(·) ∈ L2[t0, t1], êîòîðîå äîñòàâëÿåò ìèíèìóì �óíêöèîíàëó

J(u(·)) =

t1
∫

t0

u2(τ) dτ

íà òðàåêòîðèÿõ ñèñòåìû (1).
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Ïðèìåð 1. Ïðàâèëüíàÿ çàïèñü ïîñòàíîâêè

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì íåïðàâèëüíóþ çàïèñü ïî
òàíîâêè òàêîé æå çàäà÷è.

Äàíà çàäà÷à:



























T
∫

t0

u2dt→ min,

ẋ = Ax+Bu,

x(t0) = x0,

x(T ) = x1.

Òðåáóåòñÿ ýòó çàäà÷ó ðåøèòü.

Ïðèìåð 2. Íåïðàâèëüíàÿ çàïèñü ïîñòàíîâêè

Ýòà çàïèñü ïëîõà ïî íåñêîëüêèì ïðè÷èíàì. Âî�ïåðâûõ, íå óêàçàíî, ïî êàêèì ïåðå-

ìåííûì âåäåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ â ïåðâîé ñòðî÷êå; âî�âòîðûõ, íå ÿñíî, çàâèñÿò ëè ìàò-

ðèöû A,B îò âðåìåíè èëè íåò; â òðåòüèõ, íå ÿñíî, â êëàññå ïðîãðàììíûõ (u = u(t))
èëè ïîçèöèîííûõ (u = u(t, x)) èùåòñÿ ìèíèìóì; â ÷åòâåðòûõ, íè÷åãî íå ñêàçàíî ïðî

ðàññìàòðèâàåìûé èíòåðâàë âðåìåíè.

×èòàòåëÿ, âîçìîæíî, óäèâèò ñòîëü áîëüøîå âíèìàíèå ê äåòàëÿì çàïèñè äîâîëü-

íî ïðîñòîé çàäà÷è â ïðèìåðå 1. Ïîÿñíèì, ïî÷åìó ýòî íåîáõîäèìî. Äåëî â òîì, ÷òî â

áîëüøèíñòâå ðàññìàòðèâàåìûõ çàäà÷ òåîðèè óïðàâëåíèÿ ¾äåéñòâóþùèõ ëèö¿ îáû÷íî

áîëüøå, ÷åì â ïðèìåðå 1. Áûâàþò çàäà÷è ñ ïîìåõàìè, èçìåðåíèÿìè, íåîïðåäåëåííî-

ñòÿìè (âîçìîæíî, â ìàòðèöàõ ñèñòåìû), �àçîâûìè îãðàíè÷åíèÿìè, âðåìåííîé èíòåð-

âàë ìîæåò áûòü �èêñèðîâàííûì, à ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ, óïðàâëåíèÿ, êàê óæå áûëî

ñêàçàíî, ìîãóò áûòü ïðîãðàììíûìè èëè ïîçèöèîííûìè, è òàê äàëåå. Äëÿ çàïèñè òà-

êèõ çàäà÷ î÷åíü âàæíî óêàçàòü êëþ÷åâûå ñâîéñòâà êàæäîãî âõîäÿùåãî â íèõ îáúåêòà;

îäíî-åäèíñòâåííîå ïðîïóùåííîå ñëîâî ìîæåò ïîëíîñòüþ ïðåîáðàçèòü çàäà÷ó, ñäåëàòü

åå áåññìûñëåííîé èëè íåðåøàåìîé, è äàëåêî íå âñåãäà òàêîå ïðîïóùåííîå ñëîâî ìîæíî

ëåãêî âîññòàíîâèòü èç êîíòåêñòà. Ïîñêîëüêó ñòóäåíòàì ïðåäñòîèò â äàëüíåéøåì ðàáî-

òàòü ñ òàêèìè ñèñòåìàìè, èìååò ñìûñë óæå ñåé÷àñ âûðàáîòàòü ïðèâû÷êó íå ñêóïèòüñÿ

íà äåòàëè â îïèñàíèè ïîñòàíîâêè çàäà÷è.

Òàêæå â ýòîì ðàçäåëå ìîæíî äàòü îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ ñóùåñòâåííûõ ïîíÿòèé,

�èãóðèðóþùèõ â ïîñòàíîâêå, åñëè òàêîâûå òðåáóþòñÿ.

Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è

1

. Îñíîâíîå òðåáîâàíèå â ýòîì ðàçäåëå � ÿñíîñòü

è ïðîçðà÷íîñòü äëÿ ÷èòàòåëÿ. Õîðîøåé (íî íå îáÿçàòåëüíîé) èäååé ÿâëÿåòñÿ êðàòêîå

îïèñàíèå ïðîöåññà ðåøåíèÿ ïåðåä íåïîñðåäñòâåííûì åãî èçëîæåíèåì. Íàïðèìåð:

Áóäåì ðåøàòü çàäà÷ó (1) ìåòîäîì Ôóðüå. Äëÿ ýòîãî ïðåäïîëîæèì, ÷òî

ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, è áóäåì èñêàòü åãî â âèäå �óíêöèè ñ ðàçäåëÿþùèìè-

ñÿ ïåðåìåííûìè. Ýòî ïðèâîäèò ê çàäà÷å Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ. �åøåíèå èñ-

õîäíîé çàäà÷è èùåòñÿ â âèäå ðÿäà ïî íàéäåííûì ñîáñòâåííûì �óíêöèÿì

çàäà÷è Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ. Íàêîíåö, ïîñëå ýòîãî äîêàçûâàåòñÿ òåîðåìà,

÷òî ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå äåéñòâèòåëüíî åñòü ðåøåíèå çàäà÷è (1).

Ïðèìåð 3. Êðàòêîå îïèñàíèå ðåøåíèÿ

Ïîäîáíîå îïèñàíèå ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíî â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñïèñêà øàãîâ

(îêðóæåíèå enumerate).

Âî âñåì ðàçäåëå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùèõ îáùèõ ïðàâèë.

1

Ñëîâî ¾Àíàëèòè÷åñêîå¿ íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî îáÿçàòåëüíûì, â íàøåì òåêñòå îíî �èãóðèðóåò ëèøü

äëÿ ÿñíîñòè.
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1. Ñòàðàéòåñü äàâàòü îïðåäåëåíèå èëè ïîÿñíÿþùèé êîììåíòàðèé êàæäîìó íîâîìó

ââîäèìîìó îáîçíà÷åíèþ. Íå îáÿçàòåëüíî âûäåëÿòü åãî â îòäåëüíûé àáçàö, ìîæíî

ïðîñòî êîðîòêî íàïèñàòü íå÷òî âðîäå ¾îáîçíà÷èì ÷åðåç ψ(t; l) ðåøåíèå ñèñòåìû

(8) ïðè òåðìèíàëüíîì çíà÷åíèè ψ(T ) = l¿ èëè ¾îáîçíà÷èì âòîðîå ñëàãàåìîå â ïî-

ëó÷åííîé �îðìóëå çà g(x)¿. Åñëè èñïîëüçóþòñÿ òåðìèíû ñ íåîäîíîçíà÷íûì îïðå-

äåëåíèåì, òî ëó÷øå íàïèñàòü, ÷òî èìåííî èìååòñÿ ââèäó. Òàê, íàïðèìåð, ñòîèò

ðàçëè÷àòü èíäèêàòîðíóþ �óíêöèþ èç êóðñà ÒÂèÌÑ (åñëè x ∈ A, òî IA(x) = 1,
è IA(x) = 0 èíà÷å) è êóðñà âûïóêëîãî àíàëèçà (IA(x) = 0, x ∈ A, IA(x) = +∞,

èíà÷å).

2. Ïðè îïèñàíèè äëèííûõ (íå ïî ÷èñëó øàãîâ, à ïî ðàçìåðó âûðàæåíèÿ íà êàæ-

äîì øàãå) âûêëàäîê ëó÷øå ÿâíî óêàçàòü îïèñàíèå âñåõ íåòðèâèàëüíûõ ïåðåõîäîâ

(¾Ñäåëàåì çàìåíó. . . ¿, ¾Âîñïîëüçóåìñÿ íåðàâåíñòâîì Êîøè�Áóíÿêîâñêîãî¿, ¾Èç

�îðìóëû (28). . . ¿).

3. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ¾áîëüøèõ¿ òåîðåì íàäî âñåãäà äàâàòü òî÷íóþ ññûëêó íà ëèòå-

ðàòóðó. ¾Èçâåñòíîñòü¿ òåîðåìû íå ãàðàíòèðóåò, ÷òî îíà âåçäå èìååò îäèíàêîâóþ

�îðìóëèðîâêó. Òàê, ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà â ðàçíûõ êíèãàõ çàïèñûâà-

åòñÿ ïî-ðàçíîìó.

4. Ïåðåä òåì, êàê íà÷èíàòü êàêóþ�ëèáî íîâóþ öåïî÷êó ðàññóæäåíèé, ðåêîìåíäóåòñÿ

óêàçàòü, ñ êàêîé öåëüþ ýòà öåïî÷êà ïðîâîäèòñÿ. Íàïðèìåð:

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì

λ = aξ + bζ. (42)

Èç (18) èìååì

a = {ñëîæíûå �îðìóëû} =
18u2 + z4

sin(r) + 9
> 0.

Ïðèìåð 4. Ëîãè÷åñêèé ñêà÷îê

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì

λ = aξ + bζ. (42)

Çíà÷èò, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íàì îñòàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî a > 0, b > 0. Èç
(10) ñëåäóåò, ÷òî b > 0. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà âòîðîãî ñîîòíîøåíèÿ ðàñêðîåì
ñêîáêè â (18):

a = {ñëîæíûå �îðìóëû} =
18u2 + z4

sin(r) + 9
> 0.

Ïðèìåð 5. Ïëàâíûé ëîãè÷åñêèé ïåðåõîä

5. Ñòîèò ìèíèìèçèðîâàòü èñïîëüçîâàíèå êâàíòîðîâ â òåêñòå. Âî âíóòðèñòðî÷íûõ

�îðìóëàõ èõ èñïîëüçîâàíèå êðàéíå íåæåëàòåëüíî. Ëó÷øå íàïèñàòü ¾ò.å. íàéäåòñÿ

òàêîå δ, ÷òî x(t) ∈ Bδ(0)¿, ÷åì ¾ò.å. ∃δ, x(t) ∈ Bδ(0)¿. Çàìåíà êâàíòîðà âñåîáùíîñòè
ñëîâàìè ¾äëÿ âñåõ¿ ïðèâåòñòâóåòñÿ â òîì ÷èñëå è â âûíîñíûõ �îðìóëàõ.

×èñëåííûå ïðèìåðû. Ëþáàÿ çàäà÷à ñ÷èòàåòñÿ ðåøåííîé ¾äî êîíöà¿ òîãäà è òîëü-

êî òîãäà, êîãäà ïîëó÷åííîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ïîñ÷èòàòü êîíêðåòíûå ÷èñëåííûå ïðè-

ìåðû. Ïîýòîìó ïðè ñîñòàâëåíèè ýòîãî ðàçäåëà âàæíî óäåëÿòü âíèìàíèå íàãëÿäíîñòè

ïðèâîäèìûõ ïðèìåðîâ.

1. Åñëè ðåøåíèå çàäà÷è íå äà¼òñÿ ÿâíîé �îðìóëîé (ò.å. âûðàæåíèåì, âû÷èñëåíèå

êîòîðîãî ñâîäèòñÿ ê êîíå÷íîìó ÷èñëó ýëåìåíòàðíûõ îïåðàöèé íàä âõîäíûìè ïà-

ðàìåòðàìè çàäà÷è), òî â ýòîì ðàçäåëå íåîáõîäèìî óêàçàòü îñíîâíûå øàãè ÷èñëåí-

íîãî ìåòîäà.
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(a) Çàäàòü íà÷àëüíóþ ñåòêó íà ìíîæåñòâå Ω. ×èñëî òî÷åê ñåòêè N âû-

íåñåíî â ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð�åéñ.

(b) Äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà ñåòêè ω ∈ Ω ðåøèòü ñèñòåìó (5) ñ íà÷àëü-

íûìè äàííûìè ψ(T ) = ω. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà ode45,

ðåàëèçóþùàÿ ìåòîä �óíãå�Êóòòû 4 ïîðÿäêà òî÷íîñòè ñ äèíàìè÷å-

ñêîé ïîäáîðêîé øàãà, ÷òî ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ¾óãóñòèòü¿ ñåòêó

â ðàéîíå îñîáåííîñòè ðåøåíèÿ (14).

(
) Ïîñ÷èòàòü çíà÷åíèÿ �óíêöèîíàëà (2) íà ïîëó÷åííûõ òðàåêòîðèÿõ è

âûáðàòü M òðàåêòîðèé ñ íàèìåíüøèì ðåçóëüòàòîì. ×èñëî òî÷åê M

âûíåñåíî â ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð�åéñ.

(d) Óòî÷íèòü çíà÷åíèÿ �óíêöèîíàëà â íàéäåííûõ òî÷êàõ, ïðèìåíèâ ìå-

òîä ñîïðÿæåííûõ ãðàäèåíòîâ.

(e) Â êà÷åñòâå îòâåòà ïðèíÿòü íàèìåíüøåå èç ïîëó÷åííûõ óòî÷íåííûõ

çíà÷åíèé.

Ïðèìåð 6. Îïèñàíèå ÷èñëåííîãî àëãîðèòìà

2. Åñëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâåòà ïðèìåíÿåòñÿ îïåðàöèÿ, íå äîïóñêàþùàÿ â îáùåì âèäå

ÿâíîãî àíàëèòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ (îïòèìèçàöèÿ ñêàëÿðíîé �óêíöèè íà îò-

ðåçêå, ðåøåíèå äè��åðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ, íàõîæäåíèå åäèíñòâåííîãî êîðíÿ

óðàâíåíèÿ), òî õîðîøåé èäååé áóäåò ðàññìîòðåòü ïðèìåð, â êîòîðîì ýòè îïåðàöèè

ìîæíî ïðîâåñòè àíàëèòè÷åñêè, è ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå ÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû ñ

àíàëèòè÷åñêèì ðåøåíèåì.

3. Ê êàæäîìó ïðèâîäèìîìó ïðèìåðó íóæíî îáÿçàòåëüíî ïðèâåñòè âñå ïàðàìåòðû

ñèñòåìû, íà êîòîðûõ îí ñ÷èòàëñÿ.

3 Âíåøíèé âèä

3.1 Òèòóëüíûé ëèñò

�àáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ òèòóëüíîãî ëèñòà. Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ

äëÿ åãî ñîçäàíèÿ çàðàíåå çàãîòîâëåííûì øàáëîíîì. �åçóëüòàò åãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-

âåäåí íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå.
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Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

Ôàêóëüòåò âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è êèáåðíåòèêè

Êà�åäðà ñèñòåìíîãî àíàëèçà

Îò÷¼ò ïî ïðàêòèêóìó

¾Ñîçäàíèå òèòóëüíîé ñòðàíèöû¿

Ñòóäåíò 315 ãðóïïû

È. È. Èâàíîâ

�óêîâîäèòåëü ïðàêòèêóìà

ê.�.-ì.í., äîöåíò Ï. Ï. Ïåòðîâ

Ìîñêâà, 2012



Òàêàÿ ñòðàíèöà ïîëó÷àåòñÿ èç ñëåäóþùåãî êîäà:

\do
ument
lass[11pt℄{arti
le}

\usepa
kage{a4wide}

\usepa
kage[utf8℄{inputen
}

\usepa
kage[russian℄{babel}

\usepa
kage{graphi
x}

\begin{do
ument}

\thispagestyle{empty}

\begin{
enter}

\ \vspa
e{-3
m}

\in
ludegraphi
s[width=0.5\textwidth℄{msu.eps}\\

{\s
shape Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.~Â.~Ëîìîíîñîâà}\\

Ôàêóëüòåò âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è êèáåðíåòèêè\\

Êà�åäðà ñèñòåìíîãî àíàëèçà

\vfill

{\LARGE Îò÷¼ò ïî ïðàêòèêóìó}

\vspa
e{1
m}

{\Huge\bfseries <<Ñîçäàíèå òèòóëüíîé ñòðàíèöû>>}

\end{
enter}

\vspa
e{1
m}

\begin{flushright}

\large

\textit{Ñòóäåíò 315 ãðóïïû}\\

È.~È.~Èâàíîâ

\vspa
e{5mm}

\textit{�óêîâîäèòåëü ïðàêòèêóìà}\\

ê.�.-ì.í., äîöåíò Ï.~Ï.~Ïåòðîâ

\end{flushright}

\vfill

\begin{
enter}

Ìîñêâà, 2012

\end{
enter}

\end{do
ument}

Â ýòîì ïðèìåðå ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî �àéë äîêóìåíòà (.tex) èìååò êîäèðîâêó UTF-8
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(þíèêîä).

Ïîñêîëüêó ÷àñòî íà ïðàêòèêå ïðåàìáóëà âìåñòå ñ òèòóëüíîé ñòðàíèöåé êîïèðóåòñÿ

äëÿ íîâîãî äîêóìåíòà èç ñòàðîãî, òî íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî, êðîìå íàçâàíèÿ ïðàêòèêóìà

è �àìèëèè ïðåïîäàâàòåëÿ, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìîæåò èçìåíèòüñÿ íîìåð ãðóïïû, íîìåð

ãîäà èëè �àìèëèÿ ñòóäåíòà.

Åñëè â ïðàêòèêóìå åñòü íåñêîëüêî çàäàíèé, ïî êàæäîìó èç êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåò-

ñÿ îòäåëüíûé îò÷åò, òî òåìó êàæäîãî çàäàíèÿ ìîæíî âûâåñòè â ïîäçàãîëîâîê, ñäåëàâ

íåáîëüøîé îòñòóï îò íàçâàíèÿ êóðñà.

3.2 Î�îðìëåíèå òåêñòà

1. Îñíîâíîé øðè�ò òåêñòà îáÿçàí áûòü øðè�òîì ñ çàñå÷êàìè.

Ýòî ïðåäëîæåíèå íàáðàíî øðè�òîì ñ çàñå÷êàìè.

Ýòî ïðåäëîæåíèå íàáðàíî øðè�òîì áåç çàñå÷åê.

Ïðèìåð 7. Øðè�òû ñ çàñå÷êàìè è áåç

Íà áîëüøèíñòâå ñèñòåì äèñòðèáóòèâû T

E

X'a ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóþò ãàðíè-

òóðó Computer Modern (êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â òîì ÷èñëå è â ýòîì äîêóìåíòå),

íî íà íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ãàðíèòóðû, ïðèìåíÿþùèå

øðè�òû áåç çàñå÷åê. Â òàêîì ñëó÷àå ãàðíèòóðó íåîáõîäèìî ïîïðàâèòü âðó÷íóþ.

Ýòî òðåáîâàíèå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì ÷òåíèè (à ïðîâåðÿ-

þùèì ïðàêòèêóì ïðèõîäèòñÿ ÷èòàòü îò÷åò êàæäîãî ñòóäåíòà, è ïðè òîì íå îäèí

ðàç), îñîáåííî ñ ýêðàíà êîìïüþòåðà, ãëàçà ñèëüíåå óñòàþò íà øðè�òàõ áåç çàñå÷åê.

2. Íè â êîåì ñëó÷àå íå ñòîèò ïóòàòü äå�èñû (îíè èñïîëüçóþòñÿ â ñîñòàâíûõ ñëîâàõ,

êàêèì-íèáóäü, ïîë-ëèìîíà), êîðîòêèå òèðå (óêàçàíèÿ äàò, 2007--2012, è ¾ñäâî-

åííûõ¿ �àìèëèé, �îðìóëà Îñòðîãðàäñêîãî--�àóññà) è òèðå (çàìåíà ñëîâà ¾ýòî¿,

�åëèãèÿ~--- îïèóì äëÿ íàðîäà.). Îòìåòèì, ÷òî â îòå÷åñòâåííîé òèïîãðà�ñêîé

òðàäèöèè ïðèíÿòî îáîñîáëÿòü òèðå ïðîáåëàìè, ïåðâûé èç êîòîðûõ äîëæåí áûòü

íåðàçðûâíûì.

3. Òåêñò êàòåãîðè÷åñêè íå äîëæåí âûåçæàòü íà ïîëÿ äîêóìåíòà (îá ýòîì L

A

T

E

X ïðå-

äóïðåæäàåò âî âðåìÿ ñáîðêè ñîîáùåíèåì overfull hbox) è íå äîëæå áûòü ñëèø-

êîì ðàçðåæåííûì (underfull hbox).

4. Çàïèñè �ðàãìåíòîâ òåêñòîâ íà �îðìàëüíûõ ÿçûêàõ èëè íàçâàíèÿ áèáëèîòå÷íûõ

�óíêöèé äîëæíû áûòü íàáðàíû ìîíîøèðèííûì øðè�òîì. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçó-

þòñÿ êîìàíäû \verb, \texttt è îêðóæåíèå verbatim.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçîâàëàñü �óíêöèÿ fmin
on èç Optimization

toolbox, êîòîðîé ïåðåäàâàëàñü ìèíèìèçèðóåìàÿ �óíêöèÿ f ,

fun
tion y = f(x,A, f)

y = x'*A*x + x'*f;

è �óíêöèÿ g, çàäàþùàÿ îãðàíè÷åíèÿ:

fun
tion y = g(x,B)

y = max(B*x,[℄,2);

Ïðèìåð 8. Èñïîëüçîâàíèå ìîíîøèðèííîãî øðè�òà

5. Äëÿ î�îðìëåíèÿ îïðåäåëåíèé, ëåìì, òåîðåì è òàê äàëåå ñòîèò ïîëüçîâàòüñÿ çàðà-

íåå íàïèñàííûìè êîìàíäàìè ñ ïîääåðæêîé àâòîìàòè÷åñêîé íóìåðàöèè è ññûëîê.

Òàêèå êîìàíäû ìîæíî íàïèñàòü ïîëíîñòüþ ñàìîñòîÿòåëüíî èëè âîñïîëüçîâàòüñÿ

ïàêåòàìè AMS (\usepa
kage{amsmath} è \usepa
kage{amsthm}).

6. Ïîñëå ëþáîãî çíàêà ïðåïèíàíèÿ (òî÷êà, çàïÿòàÿ, äâîåòî÷èå. . . ) äîëæåí èäòè ïðî-

áåë, à ïåðåä çíàêîì ïðîáåëà áûòü íå äîëæíî.

7. Íå ñòîèò çàáûâàòü ñòàâèòü íåðàçðûâíûå ïðîáåëû ìåæäó èíèöèàëàìè è �àìèëè-

ÿìè.
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8. Ìíîãîòî÷èå ñòàâèòñÿ íå òðåìÿ òî÷êàìè (...), à êîìàíäíîé \ldots (. . . ).

9. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îòå÷åñòâåííîé òèïîãðà�ñêîé òðàäèöèåé, â ðîëè êàâû÷åê ìîãóò

âûñòóïàòü òîëüêî êàâû÷êè�¼ëî÷êè (<<Òåêñò>>). Èñïîëüçîâàíèå êàâû÷åê�ëàïîê

(``Òåêñò'') äîïóñêàåòñÿ, åñëè îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáðàìëåíèÿ �ðàçû âíóòðè

�ðàçû, óæå ñîäåðæàùàéñÿ â êàâû÷êàõ (ñì. ïðèìåð). Ñèìâîëîì äþéìà (\dq, à

òàêæå ñîîòâåñòâóþùàÿ êíîïêà íà êëàâèàòóðå

2

) ïîëüçîâàòüñÿ íåëüçÿ.

¾�ëî÷êè¿, �ëàïêè� è "ñèìâîë äþéìà" â ðîëè êàâû÷êè.

Íàçâàíèå ðàáîòû ¾Àíàëèç ñõåì èíòåãðèðîâàíèÿ îáûêíîâåííûõ äè��åðåí-

öèàëüíûõ óðàâíåíèé âèäà �ïðåäèêòîð�êîððåêòîð�¿ âûíóæäåííî ïðèáåãàåò

ê èñïîëüçîâàíèþ äâóõ òèïîâ êàâû÷åê.

Ïðèìåð 9. Èñïîëüçîâàíèå êàâû÷åê

10. Â âûðàæåíèÿõ âèäà ¾íà (j+k)-é èòåðàöèè àëãîðèòìà. . . ¿ íîìåð èòåðàöèè äîëæåí
áûòü îáÿçàòåëüíî çàêëþ÷åí â ñêîáêè.

11. Ïàäåæíîå îêîí÷àíèå â ïîðÿäêîâûõ ÷èñëèòåëüíûõ, îáîçíà÷åííûõ àðàáñêèìè öè�-

ðàìè, ïî îòå÷åñòâåííîé òèïîãðà�ñêîé òðàäèöèè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-

çîì:

(a) Îäíîáóêâåííûì, åñëè ïîñëåäíåé áóêâå ÷èñëèòåëüíîãî ïðåäøåñòâóåò ãëàñíûé

çâóê: 5-é (ïÿòûé, ïÿòîé), 5-ÿ (ïÿòàÿ), 5-å (ïÿòîå, ïÿòûå), 5-ì (ïÿòûì, ïÿòîì),

5-õ (ïÿòûõ);

(b) Äâóõáóêâåííûì, åñëè ïîñëåäíåé áóêâå ÷èñëèòåëüíîãî ïðåäøåñòâóåò ñîãëàñ-

íûé: 5-ãî, 5-ìó, 30-ìè.

3.3 Î�îðìëåíèå �îðìóë

1. Âñå îáúåêòû, â ñèëó èñòîðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé èìåþùèå ¾ñîáñòâåííûå¿ îáîçíà-

÷åíèÿ äëèíîé áîëüøå îäíîãî ñèìâîëà, â �îðìóëàõ íàäî íàáèðàòü ïðÿìûì øðè�-

òîì. Äëÿ ìíîãèõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ �óíêöèé ñîîòâåñòâóþùèå

ñòàíäàðòíûå êîìàíäû óæå åñòü, íàïðèìåð, \sin, \exp. Äëÿ âñåõ ïðî÷èõ òàêèå

êîìàíäû ìîæíî çàâåñòè ñàìîñòîÿòåëüíî, íàïðèìåð:

\De
lareMathOperator{\Argmin}{Argmin}

2. ×àñòî èñïîëüçóåìûå êîíñòðóêöèè â êîäå ñòîèò âûíîñèòü â îòäåëüíûå êîìàíäû (à

íå êîïèðîâàòü èç �îðìóëû â �îðìóëó ÷åðåç ìåõàíèçì ¾êîïèðîâàòü � âñòàâèòü¿).

Òàê, íàïðèìåð, ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå è íîðìó ìîæíî çàäàòü ñëåäóþùèìè êî-

ìàíäàìè:

\new
ommand{\s
alar}[2℄{\left<#1,#2\right>}

\new
ommand{\norm}[1℄{\left\lVert #1 \right\rVert}

3. Êàòåãîðè÷åñêè íå ñòîèò îáîçíà÷àòü ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå ÷åðåç çíàêè íåðàâåí-

ñòâà, < a, b > (<a,b>), áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìîäè�èêàòîðîâ. Ëó÷øå âîñïîëüçî-

âàòüñÿ ÷åì-òî âðîäå ïðèâåäåííîãî âûøå ïðèìåðà(〈a, b〉) è âîîáùå íå èñïîëüçîâàòü
ñèìâîëû ¾áîëüøå¿ è ¾ìåíüøå¿ â êà÷åñòâå ñêîáîê.

4. Íå ñòîèò âûíîñèòü ¾áîëüøèå¿ âûðàæåíèÿ (íàïðèìåð, äðîáè, èëè îïåðàòîðû, ê

êîòîðûì ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà \limits) â âåðõíèé èëè íèæíèé èíäåêñ, îíè áóäóò

âûãëÿäåòü ñëèøêîì ìåëêî. Íàïðèìåð, äëÿ ýêñïîíåíòû ýòî ìîæíî îáîéòè, èñïîëü-

çîâàâ ñïåöèàëüíóþ êîìàíäó:

e
α
β

b∫

a

f(x) dx
= exp







α

β

b
∫

a

f(x) dx







2

Âïðî÷åì, âî ìíîãèõ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðàõ èíòåãðèðîâàíûõ ñðåä ïî ðàáîòå ñ L

A

T

E

X'îì îí àâòîìà-

òè÷åñêè çàìåíÿåòñÿ íà ýòàïå íàáîðà.
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5. Âñå ñêîáêè äîëæíû áûòü íå íèæå, ÷åì âûðàæåíèå, â íèõ çàêëþ÷åííîå, ïîýòîìó

ïåðåä îòêðûâàþùåé è çàêðûâàþùåé ñêîáêàìè íàäî íå çàáûâàòü ñòàâèòü êîìàíäû

\left è \right. Óâû, â îêðóæåíèè multline ìåæäó àâòîìàòè÷åñêè ìàñøòàáè-

ðóåìûìè ñêîáêàìè íå ìîæåò ñòîÿòü ðàçðûâ ñòðîêè, ïîýòîìó òàì ðàçìåð ñêîáîê

ïðèõîäèòñÿ óêàçûâàòü âðó÷íóþ êîìàíäàìè \bigl, \Bigl, \biggl è \Biggl äëÿ

ëåâûõ îãðàíè÷èòåëåé è \bigr, \Bigr, \biggr è \Biggr äëÿ ïðàâûõ (ñì. [1, ñòð.

68℄).

6. Åñëè ñòðî÷íàÿ �îðìóëà ðàçðûâàåòñÿ ïåðåíîñîì ñòðîêè, òî ëþáàÿ áèíàðíàÿ îïå-

ðàöèÿ (+,−, ·,6,. . . ) äîëæíà áûòü ïðîäóáëèðîâàíà íà ñëåäóþùåé ñòðîêå. Ýòîãî

ìîæíî äîáèòüñÿ ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð, òàêîé êîìàíäû (ñì. [1, ñòð. 62℄)

\new
ommand*{\hm}[1℄{#1\nobreak\dis
retionary{}%

{\hbox{$\mathsurround=0pt #1$}}{}}

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òàêîé ñòðî÷êè â ïðåàìáóëó â çàïèñè $a\hm+b\hm+
\hm+d$, ïðè

ðàçðûâå ñòðîêè áóäåò ïðîäóáëèðîâàí òîëüêî òîò çíàê, íà êîòîðîì ïðîèçîøåë ðàç-

ðûâ. Åñëè ðàçðûâ ïðîèçîøåë íà îïåðàöèè óìíîæåíèÿ, òî äëÿ åå îáîçíà÷åíèÿ íàäî

ïîëüçîâàòüñÿ \times, à íå \
dot.

7. Äëÿ íàáîðà âûðàæåíèÿ âèäà ¾f ðàâíî 1, åñëè x = 2, è 0, èíà÷å¿, èñïîëüçóåòñÿ
îêðóæåíèå 
ases:

u(t) =











x2(t) + ψ2(t), ψ(0) > 0,

0, ψ(0) = 0,

1, ψ(0) < 0.

Ïðèíèìàåìîå çíà÷åíèå îòäåëÿåòñÿ îò óñëîâèÿ ñèìâîëîì &, ïåðåä (íî íå ïîñëå!)

êîòîðîãî ñòàâèòñÿ çàïÿòàÿ. Ïîñëå êàæäîé ñòðî÷êè ñòàâèòñÿ çàïÿòàÿ, ïîñëå ïî-

ñëåäíåé � òî÷êà. Òàê, ïðèâåäåííûé ïðèìåð ïîëó÷àåòñÿ èç êîäà

$$

u(t) = \begin{
ases}

x^2(t) + \psi^2(t), & \psi(0) > 0,\\

0, & \psi(0) = 0,\\

1, & \psi(0) < 0.

\end{
ases}

$$

Íå ñòîèò èñïîëüçîâàòü ýòî îêðóæåíèå äëÿ íàáîðà ñèñòåì óðàâíåíèé.

8. Äëÿ íàáîðà ñèñòåì óðàâíåíèé ñòîèò èñïîëüçîâàòü îêðóæåíèå aligned, äëÿ íàáîðà

ïîäðÿä èäóùèõ �îðìóë ñòîèò èñïîëüçîâàòü îêðóæåíèå gather. Èõ èñïîëüçîâàíèå

àíàëîãè÷íî 
ases, íî �èãóðíàÿ ñêîáêà àâòîìàòè÷åñêè íå ñòàâèòñÿ. Äëÿ åå ïîñòàâ-

íîâêè ìîæíî çàêëþ÷èòü îêðóæåíèå â êîìàíäû \left\{ è \right.. Ïîäðîáíåå î

òîì, êàêîå îêðóæåíèå äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíî, ñì. [1, ñòð. 80�86℄

9. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ãðå÷åñêèõ áóêâ �è è ýïñèëîí ñòîèò ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäàìè

\varphi è \varepsilon (ϕ, ε), à íå \phi è \epsilon (φ, ǫ).

10. Ñòîèò ïîìíèòü, ÷òî â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðîáåëû íå ó÷èòûâàþòñÿ, ïîýòîìó,

ïðè íåîáõîäèìîñòè, èõ íàäî ñòàâèòü âðó÷íóþ êîìàíäîé \ (êîñàÿ ÷åðòà è ïðîáåë):

A > 0, B > 0, èëè êàêîé-ëèáî äðóãîé êîìàíäîé ïðîñòàíîâêè ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ
(\quad, \,, \; è äðóãèå).

11. Â ñòðî÷íûõ �îðìóëàõ êîìàíäó \limits ëó÷øå íå èñïîëüçîâàòü.

12. Åñëè âûíîñíàÿ �îðìóëà çàêàí÷èâàåò îáîðîò èëè ÷àñòü ñîñòàâíîãî ïðåäëîæåíèÿ,

òî ïîñëå íåå ñòàâèòñÿ çàïÿòàÿ; åñëè îíà çàêàí÷èâàåò ïðåäëîæåíèå, òî ñòàâèòñÿ

òî÷êà. Îáà çíàêà ïðåïèíàíèÿ ñòàâÿòñÿ äî çàêðûâàþùåé ìàòåìàòè÷åñêèé ðåæèì

êîìàíäû.
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Ôîðìóëà Îñòðîãðàäñêîãî��àóññà,

∫

V

divAdx =

∮

∂V

〈A, n〉 dσ,

ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì �îðìóëû Ñòîêñà,

∫

∂V

A =

∫

V

dA.

Ïðèìåð 10. Òî÷êè â âûíîñíûõ �îðìóëàõ

13. Â èíòåãðàëàõ ïåðåä êàæäûì äè��åðåíöèàëîì ñòàâèòñÿ íåáîëüøîé ïðîáåë (\,):

b
∫

a

d
∫

c

f(x, y) dx dy âìåñòî

b
∫

a

d
∫

c

f(x, y)dxdy

14. Â îòå÷åñòâåííîé òèïîãðà�ñêîé òðàäèöèè ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü òàíãåíñ tg, à íå tan.
15. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îòå÷åñòâåííîé òèïîãðà�ñêîé òðàäèöèåé, çíàêè íåñòðîãèõ íåðà-

âåíñòâ äîëæíû áûòü ñ íàêëîííîé íèæíåé ÷åðòîé, 6, >, à íå ãîðèçîíòàëüíîé, ≤,
≥. Õîòÿ âòîðîé âàðèàíò çíà÷èòåëüíî êîðî÷å ïåðâîãî (\le è \ge âìåñòî \leqslant

è \geqslant), äëÿ óäîáñòâà ìîæíî ïåðåîïðåäåëèòü ñîîòâåñòâóþùèå êîìàíäû:

\renew
ommand{\le}{\leqslant}

\renew
ommand{\ge}{\geqslant}

16. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ äåêàðòîâîãî ïðîèçâåäåíèÿ ñòîèò ïîëüçîâàòüñÿ ñòàíäàðòíîé êî-

ìàíäîé \times, íî íå áóêâîé x: R
n×n

âìåñòî R
nxn

.

17. Ñåãìåíòû, îòðåçêè è òàê äàëåå çàïèñûâàþòñÿ ÷åðåç çàïÿòóþ: (a, b), [a, b), à íå ÷åðåç
òî÷êó ñ çàïÿòîé.

18. Ìíîæåñòâî äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë îáîçíà÷àåòñÿ \mathbb{R} (R).

19. Â äðîáÿõ ñòðî÷íûõ �îðìóë ñòîèò èñïîëüçîâàòü \fra
, â âûíîñíûõ � \dfra
. Äëÿ

äðîáåé â èíäåêñàõ è ñòåïåíÿõ (÷òî, â ïðèíöèïå, íå æåëàòåëüíî) ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü êîìàíäó \tfra
.

20. Ïóñòîå ìíîæåñòâî ñòîèò îáîçíà÷àòü íå \emptyset (∅), à \varnothing (∅).

21. Ïðè çàäàíèè ìíîæåñòâ âåðòèêàëüíóþ ÷åðòó è äâîåòî÷èå ñëåäóåò çàäàâàòü ñ ïîìî-

ùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìàíä \mid è \
olon:M = {x ∈ A | x > 0}, à íå íàæàòèåì
ñîîòâåòñòâóþùèõ êíîïîê íà êëàâèàòóðå.

22. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òåîðåòèêî�ìíîæåñòâåííîé ðàçíîñòè ëó÷øå èñïîëüçîâàòü íå

\ba
kslash (A\B), à \setminus (A \B).
23. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îòå÷åñòâåííîé òèïîãðà�ñêîé òðàäèöèåé ïðèâåòñòâóåòñÿ, íî íå

ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì (èç-çà ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè) èñïîëüçîâàíèå èíòåãðàëîâ

ñ íàêëîíîì âëåâî, à íå âïðàâî

3

.

�èñ. 1: Ïðèìåð èíòåãðàëà ñ íàêëîíîì â ñîîòâåòñòâèè ñ îòå÷åñòâåííîé òèïîãðà�ñêîé

òðàäèöèåé (êàðòèíêà).

3

Òàêèå èíòåãðàëû ìîæíî óâèäåòü â ëþáîé ìàòåìàòè÷åñêîé êíèãå, èçäàííîé äî êîíöà 80�õ ãîäîâ

ïðîøëîãî âåêà, à òàêæå âî ìíîãèõ êíèãàõ èçäàòåëüñòâà ÌÖÍÌÎ, íàïðèìåð, À. Í. Øèðÿåâ. Âåðî-

ÿòíîñòü, À. ß. Õåëåìñêèé. Ëåêöèè ïî �óíêöèîíàëüíîìó àíàëèçó. Ïðè òàêîé çàïèñè çíàê èíòåãðàëà

íàïîìèíàåò áóêâó S, îò êîòîðîé, ñîáñòâåííî, è ïðîèñõîäèò åãî îáîçíà÷åíèå.
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b
∫

a

f(x) dx � âîçìîæíîå, íî íå ëó÷øåå ðåøåíèå,

b
∫

a

f(x) dx � íà÷åðòàíèå ïî óìîë÷àíèþ.

Ïðèìåð 11. Íàêëîíû èíòåãðàëîâ.

Ïðèâåäåííîå ðåøåíèå ïîëó÷åíî âðàùåíèåì ñòàíäàðòíîãî ñèìâîëà èíòåãðàëà:

\new
ommand{\bigrint}{\hbox to 0.8em{\hss\s
alebox{1.2}[1℄

{\rotatebox[origin=
℄{17}{$\displaystyle\int$}}\hss}}

\new
ommand{\rint}{\mathop{\bigrint}\displaylimits}

4 Î�îðìëåíèå ñïèñêà ëèòåðàòóðû

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû î�îðìëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ îêðóæåíèÿ

thebibliography. Äëÿ êàæäîãî èñòî÷íèêà íåîáõîäèìî óêàçàòü âñåõ àâòîðîâ. Ïðè óêà-

çàíèè àâòîðîâ íóæíî ñíà÷àëà ñòàâèòü �àìèëèþ, à ïîòîì � èíèöèàëû

4

. Êðîìå òîãî,

îáÿçàòåëüíî óêàçûâàòü:

1. Äëÿ êíèã: ïîëíîå íàçâàíèå, ãîðîä, èçäàòåëüñòâî, ãîä.

2. Äëÿ ñòàòåé: æóðíàë, ãîä, òîì è íîìåð (åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ), ñòðàíèöû.

3. Äëÿ ñåòåâûõ ññûëîê: íå çàáûòü óêàçûâàòü ïîëíîå íàçâàíèå äîêóìåíòà. Ññûëêè íà

âèêèïåäèþ íå äîïóñêàþòñÿ.

Äîïóñêàþòñÿ ññûëêè íà ëåêöèè ïî êà�åäðàëüíûì êóðñàì. Â òàêèõ ññûëêàõ ìîæíî

îãðàíè÷èòüñÿ ëèøü óêàçàíèåì ëåêòîðà, íàçâàíèÿ êóðñà è ãîäà. Âî âñåé áèáëèîãðà�èè

ññûëêè äîëæíû áûòü âèçóàëüíî î�îðìëåíû åäèíîîáðàçíî.

Ïðèìåðîì ïðàâèëüíîãî î�îðìëåíèÿ áèáëèîãðà�èè ñëóæèò áèáëèîãðà�èÿ ýòîãî äî-

êóìåíòà.
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Íàáîð ïîäîáíûõ òðåáîâàíèé çàäàåòñÿ êàæäûì èçäàòåëüñêîé îðãàíèçàöèåé ëîêàëüíî è íå ÿâëåòñÿ

êàêîé-òî âñåîáùåé íåïðåëîæíîé èñòèíîé. Íåæåëàþùèå âîçèòüñÿ ñ äåòàëÿìè î�îðìëåíèÿ ìîãóò ïðè-

áåãíóòü ê ïàêåòó BibTeX. �àáîòà ñ íèì ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: äëÿ íà÷àëà ñîçäàåòñÿ áàçà

èñòî÷íèêîâ (ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ ñðåäñòâ � ìîæíî è â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå åå íàáðàòü, íî ìîæíî è

âîïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììîé, íàïðèìåð, JabRef), à ïîòîì ïàêåò ïî îïèñàíèþ âèäà áèá-

ëèîãðà�èè �îðìèðóåò èç äàííûõ áàçû ñàìó áèáëèîãðà�èþ, êîòîðóþ çàïèñûâàåò â îòäåëüíûé �àéë è

ïîòîì input -èò â äîêóìåíò.
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